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1.0 WYMAGANIA OGOLNE.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z termomodernizacjg budynku Polanowskiego
Osrodka Kultury i Sportu w Polanowie w zakresie remontu instalacji, centralnego ogrzewania, zrodta
ciepta i wentylacji mechanicznej w budynku uzytecznosci publicznej —. ST stuzy do okreslenia
standardu i jakosci wykonywanych robot, wiasciwosci wyrobdw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot.

1.2. Zakres robot objetych ST.

Zakres opracowania obejmuje roboty budowlane przewidziane do wykonania:

- wewnetrzna instalacja wody zimnej i kanalizaciji

- wewnetrzna instalacje centralnego ogrzewania,

- hydraulika i roboty sanitarne

- Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

- technologia pompy ciepta typu B-W.

Zakres specyfikacji zgodny jest z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
dziennikiem budowy oraz specyfikacje techniczng i dokumentacja projektows.

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ Projekt budowlano-wykonawczy, w tym rysunki,
obliczenia i dokumenty zgodne z =zakresem okreslonym w obowigzujacych przepisach (
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego z p6zniejszymi zmianami.)

1.3.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajagcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji,
akceptowane przez Zamawiajgcego.

1.3.4. Tablica informacyjna.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy tablicg informacyjna, odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym w ustawie — Prawo budowlane.
Lokalizacja tablicy wymaga akceptacji stuzb nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego.

1.3.5. Odbiory.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonywania robét poprzedzajacych.
Odbiory czesciowe wykonywane sg dla robét zanikowych, ktérych jakosci nie mozna bedzie oceni¢
podczas odbioru koncowego robét.

Odbiér koncowy obiektu przeprowadza sie po pozytywnym zakonczeniu wymaganych prob i
sprawdzen. W sktad komisji odbiorowej wchodzg przedstawiciele wykonawcy, inwestora i
uzytkownika obiektu. Przy odbiorze kohcowym sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania z
projektem budowlanym, obowigzujacymi normami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowano-montazowych - Instalacje sanitarne i przemystowe, tom I1”.

1.3.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i przestrzegaé obowigzujgce przepisy dotyczace ochrony
Ssrodowiska naturalnego oraz unika¢ ucigzliwosci procesu inwestycyjnego dla oso6b trzecich,
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wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen wody, gleby i powietrza,
spowodowanych specyfikg robdt budowlanych. Zwréci¢ nalezy uwage na sposéb prowadzenia
gospodarki odpadami powstatymi w nastepstwie wykonywania robét, w tym ich gromadzenie i
utylizacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.3.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac na placu budowy wymagany przepisami sprawny sprzet
przeciwpozarowy. W zwigzku z faktem wykonywania robét w budynku uzytkowanym, zachowac
nalezy szczeg6lng ostroznosc oraz przestrzegac¢ zasad i przepiséw p.poz.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez zatrudnionych pracownikow, lub bedacych
rezultatem zaniedban w trakcie wykonywania robét.

1.3.8. Ochrona wilasnosci publicznej lub prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejacej infrastruktury technicznej na placu budowy.
Wykonawca zapewni wtasciwe zabezpieczenie instalacji, sieci i urzagdzen przed uszkodzeniem w
czasie wykonywania robét.

W zwigzku z prowadzeniem robdét w budynku uzytkowanym, zwréci¢ nalezy szczeg6lng uwage na
organizacje robét w sposéb zapewniajgcy odpowiednig ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania robdét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zatrudnieni pracownicy powinni posiadac¢ kwalifikacje
odpowiednie do zakresu wykonywanych robdét oraz nie wykonywaé pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

2.0. INSTALACJE WODOCIAGOWE | KANALIZACYJNE, CENTRALNEGO OGRZEWANIA,
WENTYLACJI MECHANICZNEJ ORAZ KOTLOWNI Z INSTALACJA GAZOWA.

2.1. INSTALACJA ZIMNEJ WODY

Pomieszczenie techniczne, w ktérym zainstalowana zostanie pompa ciepta, wyposazone zostanie w
instalacje wody zimne;.

Doprowadzenie wody do pomieszczenia z istniejacej w budynku wewnetrznej instalacji
wodociggowej, z pomieszczenia po likwidowanej kottowni na paliwo state. Zakres robét obejmuje:

- montaz zlewu z armaturg czerpalnej,

- doprowadzenia wody zimnej do zlewu,

- doprowadzenie wody zimnej do stacji uzdatniania wody uzupetniajacej ztad wody grzewczej,

- izolacja termiczna przewoddw wodociggowych,

- montaz kulowej armatury odcinajgce;j.

Srednice armatury zgodne ze $rednicami projektowanych w dokumentacji technicznej rurociggéw.
Projektowang instalacje nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych (podejscia do przyboréw) i w
posadzce.

Przewody wodne poziome rozprowadzi¢ zgodnie z czescig graficzna dokumentaciji projektowe;.
Instalacje wodociggowa wody zimnej wykonac z wielowarstwowych rur z polietylenu sieciowanego
(PE-Xc) pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem Higienicznym.
Laczenie elementéw za pomoca ztgczek zaciskowych.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w najnizszych miejscach
zataman przewodo6w odwadnianie instalacji oraz mozliwos$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Przejscia przewodow przez stropy lub $ciany wykonywac w tulejach ochronnych.
Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow  instalacji
ogrzewczej. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewoddéw elektrycznych.
Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosic 0,1
m.

Przy uktadaniu przewoddw przestrzegac¢ zalecen producentéw dot. kompensacji przewodow PE-Xc.
Nie przewiduje sie prowadzenia instalacji odkrytych na $cianach.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w najnizszych miejscach
zataman przewodo6w odwadnianie instalacji oraz mozliwos$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
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Rury powinny by¢ zakotwione tak, aby sity powstajgce wskutek przyrostu temperatury byty
przeniesione przez punkt staty na konstrukcje budynku. Spowodowanemu wydtuzalnoscig cieplng
bocznemu wygieciu rur zapobiega sie poprzez przytwierdzenie ich w sposob trwaty przez silnie
skrecony punkt staty, z wktadkg gumowg. Wsporniki ktére petnig role punktu statego powinny byc¢
zamocowane do stropu z rozstawem co 6 m i rury muszg byé przymocowane do nich uchwytem
trzymajacym zigczke. Uchwyty przesuwne miedzy punktami statymi powinny by¢é zamocowane do
stropu pretami poprzez wspornik wieszakowy.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy podporami wynosi:

214 1,0m 016 1,0m
@18 mm 1,3m @20 mm 1,3 m
@25 mm 1,5m @32 mm 1,6 m
@40 mm 1,8 m @50 mm 2,0m

Przewody pionowe mocowac¢ za pomocg uchwytéw z wktadkg gumowa. Przy uktadaniu przewodéw
przestrzega¢ zalecen producentéw dot. kompensaciji przewodéw PE-Xc. Stosowa¢ kompensacje
naturalne przewodéw

Potaczenie gwintowe.

Potagczenie gwintowe moze byé wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/19995. Gwinty powinny byé réwno naciete i odpowiadac
wymaganiom odpowiedniej normy. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg
lub paste uszczelniajaca.

Montaz armatury.

Armatura powinna byé¢ zainstalowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest montowana. Armatura, po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana w sposéb zapewniajgcy dostep do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Wykonanie requlaciji instalacji wodociggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych
normatywnego strumienia wody.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodociagowej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okre$lonym w
projekcie technicznym tej instalacji.

Wykonac¢ izolacje termiczng przewoddéw materiatem izolacyjnym o wspdtczynniku przewodnosci
cieplnej A = 0,035 W/(mxK):

- zimnej wody, gr. izolacji 9 mm

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokétem
odbioru

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowej. Materiaty
izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny byé w stanie suchym, czyste i
nie uszkodzone, a sposéb skiadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcija.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac hydrauliczng probe szczelnos$ci catej instalacji, na
cisnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych préb cisnieniowych catej instalacji; rury nalezy ptuka¢ woda
wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajagca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego
konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100
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mg/l lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na koncéwce tego odcinka bedzie
wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamknaé zawory i przetrzymac¢ wprowadzony roztwor
przez 24 godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptuka¢ woda, az do zaniku zapachu
chloru, po czym nalezy pobrac probke wody do analizy bakteriologiczne;.

Wyniki prob szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

URZADZENIA | MATERIALY.
Wymagania ogdlne.

Materiaty, elementy i urzadzenia okreslone w dokumentacji projektowej oraz zastosowane przez
Wykonawce do realizacji robot powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom i by¢ dopuszczone do
instalowania na terenie RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatéw
zamiennych w stosunku do okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i
jakosciowe nie beda gorsze od materiatow ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne
muszg uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami,
kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami.

W/w dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru rob6t przekazane Zamawiajgcemu.

Materiaty podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w
obowigzujgcych normach.

Rurociagi.

Instalacje wodociggowa wody zimnej wykonac z wielowarstwowych rur z polietylenu sieciowanego
(PE-Xc) pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem Higienicznym.
Instalacje wodociggowg wody cieptej i centralnego ogrzewania wykona¢ analogicznie z rur
wielowarstwowych rur z polietylenu sieciowanego (PE-Xc). Laczenie elementéw za pomoca ztgczek
zaciskowych.

Armatura.

Jako armature odcinajaca i zwrotng stosowac zawory o potgczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa.

Armatura czerpalna.

Armature czerpalng w instalacji wodociggowej stanowig:
- baterie zlewozmywakowe.

2.2 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Projektuje sie o odprowadzenie Sciekédw bytowo-gospodarczych z pomieszczenia technicznego
pomp ciepta do istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarne;.

Zakres rob6t obejmuije:

- wykonanie wpustu podtogowego DN100,

- wykonanie studni schtadzajacej @ 600 mm h= 0,8 m,

- potaczenie wpustu do studni schtadzajgcej przewodem PCV DN100,

- wykonanie podej$¢ odptywowych od zlewu i zaworéw spustowych ze stacji uzdatniania wody i
instalacji grzewczej.

- potaczy¢ studnie schtadzajgcy z istniejgcg instalacjg kanalizacji sanitarnej przewodem PCV
DN100.

Przybory sanitarne powinny byé zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybor
lub zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny byé zamontowane w sposOb zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfonéw i podejsé
kanalizacyjnych.

Rury i ksztaltki kanalizacyjne.

Przewody kanalizacyjne wykona¢ z rur i ksztattek PVC. Podejscia kanalizacyjne wykona¢ z rur
HT/PP produkowanych wg EN 1451. Zmiany kierunku przewoddéw poziomych wykona¢ poprzez
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kolana o maksymalnym kacie 45°. Potaczenia rurociggdéw kielichowe z fabrycznymi uszczelkami
gumowymi. Studnie schtadzajgcg wykonac¢ z ksztattek betonowych z przykryciem klapa stalows.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng probe szczelnosci instalacji, zgodnie z PN-
B-10700, PN-EN 12056. Wynik badan szczelnosci nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli nie bedzie
zadnych przeciekéw

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi. Kanalizacyjne przewody odptywowe
(poziomy) powinny by¢ w miare mozliwosci utozone réwnolegle lub prostopadle do Scian i
fundamentéw budynku. Odgatezienia przewodéw odptywowych (poziomoéw) powinny byc¢
wykonywane za pomocg trojnikéw a kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°C.

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce
przyciecia. Nie nalezy przycina¢ ksztattek. Aby wykonaé potgczenie, nalezy posmarowac bosy
koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do
oporu. Nastepnie zaznaczyc¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ ja na odlegtos¢ okoto 10
mm. Koncéwki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichdw.

2.3. INSTALACJA POMP CIEPLA Z WYMIENNIKIEM GRUNTOWYM

Jako zrédto ciepta w budynku, projektuje sie kaskade dwéch pomp ciepta typu B-W (solanka-woda)
o0 tacznej mocy min. 2x17kW, tj. 34 kW, z gruntowym wymiennikiem dolnego zrédta ciepta w postaci
10 szt. sond pionowych o gtebokosci do 100 m, oraz automatykg pogodowg, umozliwiajgca
sterowanie parametrami instalacji grzewczej w funkcji temperatury zewnetrznej. Kaskada pomp
ciepta wytwarzac bedzie czynnik grzewczy o parametrach 50/40°C i zabezpiecza¢ potrzeby
budynku w zakresie centralnego ogrzewania.

Montaz urzadzen zgodnie z DTR producenta. Lokalizacja odwiertéw dla sond pionowych wskazana
jest w czesci graficznej opracowania — rysunek nr 1.
Lokalizacja jednostek wewnetrznych pomp ciepta w pomieszczeniu technicznym, zgodnie z czescia
graficzng opracowania — rysunek nr 2.
Pompy ciepta powinny posiadaé parametry funkcjonalne nie gorsze niz:
- moc grzewcza jednej jednostki BO/W35 nie mniejsza niz 17 kW,
temperatura zasilania maksymalnie 60°C,
- COP nie mniej niz 4,5 dla BO/W35 wedtug PN-EN 14511-2018,
- czynnik roboczy R410A,
- skraplacz wykonany ze stali nierdzewnej lutowany miedzia,
- zintegrowany uktad automatyki pogodowej,
sterownik i menu w jezyku polskim oraz petna dokumentacja techniczna.
Zabezpieczenie instalacji dolnego zrédta w uktadzie zamknietym naczyniem przeponowym wg
normy PN-99/B-02414. Projekiuje sie zabezpieczenie zbiornikiem cisnieniowym, przeponowym o
pojemnosci 60 dm®, przylaczonym do rurociggu powrotnego rurg wzbiorczg dn 20 mm.
Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa membranowym dn 20
mm, w dostawie z urzadzeniem.

Obieg czynnika w obiegu pierwotnym (dolne zrédto) pomp ciepta za pomoca dwéch indywidualnych
pomp obiegowych o parametrach V. = 4,5 m3/h, Hmax = 8,5 m H,O, P=0,2 kW, 230V. Sterowanie
pracg pomp w funkcji temperatury zasilania i powrotu za pomocg regulatora pompy ciepta.

Po stronie wtdrnej pompy ciepta sg na state podtgczone do bufora wody grzewczej o onemnoéci
400 dm?®. Uktad wyposazony zostanie w dwie pompy obiegowe o parametrach V = 3,0 m*%h, H = 3,5
m, P=0,06 kW, 230V. Sterowanie obiegami za pomocg regulatora pompy ciepta.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ hydrauliczng probe szczelnos$ci instalacji, zgodnie z PN-
B-10700, PN-EN 12056. Wynik badan szczelnosci nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli nie bedzie
zadnych przeciekéw

Dolne zrédio pompy ciepta — sondy pionowe

Sondy gruntowe pionowe ze wzgledu na stalg i dosyé wysokg temperature sg dobrym Zzrédtem
energetycznym dla pomp ciepta. Wykonanie odwiertow pod sondy pionowe ma na celu
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umieszczenie na zadang gtebokos$¢ rur w postaci U-ksztattnej rurki o okreslonej Srednicy. Gtebokosé
odwiertow ustalono w oparciu o wspoétczynnik mocy cieplnej gruntu. Minimalna odlegto$¢ odwiertéw
od fundamentdéw budynku oraz instalacji wody, gazu i kanalizacji wynosi 1,5 m, a od granicy
sgsiedniej dziatki min. 3 m. W przypadku zastosowania kilku odwiertéw minimalna odlegto$¢ miedzy
nimi powinna wynosi¢ 8-10% dtugosci odwiertu. Przestrzen miedzy rurami pionowego wymiennika
ciepta, a s$ciankami odwiertu wypetnia¢ nalezy masg wypetniajagcg. Wypetnienie zapewnia
prawidtowg wymiane ciepta solanki z gruntem, zabezpiecza rury wymiennika przed uszkodzeniami,
zapobiega przedostawaniu sie zanieczyszczen powierzchniowych oraz separuje przewiercone
poziomy wodonosne. Pompe ciepta mozna uruchomié¢ po uptywie minimum 7 dni od wykonania
pionowego GWC.

Wykonanie odwiertéw i montaz sond pionowych nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie posiadajgce;j
odpowiednie uprawnienie i doswiadczenie.

Dla projektowanej kaskady pomp ciepta 0 mocy grzewczej min. 2x17 kW zaprojektowano 10 szt.
dwuprzewodowych sond pionowych PE-X 40x3,7mm o gtebokosci 99 m kazda. Petle chtodnicze
nalezy montowac¢ ze wzniosem w kierunku rozdzielacza umieszczonego w studni rozdzielaczowej
przystosowanej do zabudowy 10 sekcji sond dwuprzewodowych. Lokalizacja studni w czesci
graficznej opracowania —rys. nr 1.

Studnia rozdzielaczowa sktada sie z rozdzielacza zabudowanego trwale w tworzywowej komorze
ostonowej. Komora zaprojektowana zostata tak, by zabezpieczy¢ rozdzielacz hydrauliczny przed
naporem gruntu i wéd gruntowych oraz zagwarantowa¢ dostep do podstawowych czynnosci
regulacyjnych i serwisowych.

Przewody zbiorcze do budynku nalezy zaizolowa¢ termicznie i ukfada¢ ponizej poziomu
przemarzania. Lgczenie sond w gruncie z przewodami rozprowadzajgcymi zaleca sie wykonywaé
wytgcznie poprzez zastosowanie potgczen zgrzewanych i monolitycznych, z zachowaniem nalezytej
starannosci. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na potrzebe kontroli stanu narzedzi takich jak
zgrzewarki termostatyczne lub elektrooporowe, ze szczegdlnym wskazaniem na cykliczng potrzebe
ich kalibracji dla zachowania stabilnych i optymalnych parametrow zgrzewu. tgczenie sondy
geotermalnej w gruncie nalezy realizowa¢ wytacznie z materiatami réwnowaznej jakosci i
parametréw. W budynku nalezy za pomocg ztagczek systemowych przejs¢ z PE-X na rurociagi
stalowe.

Posadowienie studni rozdzielaczowej w gruncie nalezy przeprowadzi¢ w zaprojektowanej lokalizaciji
i zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zaleca sie montaz komory w pasie zielonym, tak aby dno
studni zostato umieszczone ponizej strefy przemarzania gruntu.

Studnia rozdzielaczowa wyposazona jest w rozdzielacz wielosekcyjny, skiadajacy sie z belki
zasilajgcej wyposazonej w rotametry lub zawory oraz belki kolektorowej powrotnej z zabudowanymi
zaworami kulowymi odcinajacymi. Przejscia poszczegélnych sekcji rozdzielacza przez komore
studni sg szczelne, a ich standardowa $rednica wynosi 40 mm. Srednica rur dobiegowych jest dn 75
mm.

Studnia rozdzielaczowa poddana bedzie procedurom kontrolnym w tym prébie cisnienia. Przed
montazem studni podda¢ jg kontroli wzrokowej by wyeliminowa¢ ryzyko montazu produktu
niezgodnego z zaméwieniem badz uszkodzonego np. podczas transportu lub sktadowania na
budowie. Nalezy réwniez upewni¢ sie, ze podtgczane do studni wymienniki dolnego zrédta ciepta
(DZC) oraz przewody rozprowadzajgce oraz dobiegowe byty uprzednio przeptukane co wyeliminuje
ryzyko wpompowaniu do skomplikowanego uktadu hydraulicznego rozdzielacza frakcji statych i
zanieczyszczenh.

Wykop pod montaz studni nalezy wykona¢ tak, by zagwarantowa¢ mozliwos¢ swobodnego
przytaczenia poszczeg6inych przewoddéw z zachowaniem ich normatywnego promienia giecia dla
temperatury montazu. Niezaleznie od sytuacji, przewoddw nie wolno zagina¢ a potgczen z komorg
studni poddawac¢ naprezeniu. Dno wykopu nalezy wyréwnac, wypoziomowac oraz zagescic. W
przypadku gruntdéw niestabilnych zaleca sie zastosowanie dodatkowych srodkéw zabezpieczajagcych
takich jak:

. odwodnienie terenu/wykopu,

. ustabilizowanie podtoza pod montaz studni poprzez zastosowanie np. ptyty betonowej,
wylewki betonowej, wymiany podtoza na kamien drogowy

. docigzenie studni ptytg betonowa

Po pozytywnym zakonczeniu proby szczelnosci dolnego zrédta nalezy przystgpi¢ do zasypywania
wykopu. Mechaniczne zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwa po warstwie ze szczegdélng
troskg o wyeliminowanie ryzyka uszkodzenia komory studni i przewodéw podczas obstugi sprzetu
budowlanego.
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Ptyny niezamarzajgce

Przy wyborze ptynu niskokrzepngcego dla dolnego zrédta ciepta zalecamy wybdr gotowych
wodnych roztworéw glikoli propylenowego o temp. krzepniecia -15 st. C.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego ptynu do instalacji DZC nalezy upewni¢ sie, iz stosowany w
ukfadzie ztad ma wszystkie niezbedne dopuszczenia do pracy w instalacjach wymiany ciepta, jest
zabarwiony oraz wzbogacony odpowiednia mieszankg inhibitorow, ktére zabezpieczajg uktad przed
korozjg mikrobiologiczng, chemiczng oraz stabilizujg wskaznik PH w instalacji.

Automatyka obiegow grzewczych

Zaprojektowano dwa obiegi grzewcze z mieszaczem:

- obieg grzewczy nr | dla pomieszczen zlokalizowanych na parterze budynku: sali widowiskowej
z zapleczem sceny, sal wielofunkcyjnych, pomieszczen socjalnych i sanitarno-higienicznych. Obieg
wyposazony w mieszacz trojdrogowy gwintowany dn 20 z sitownikiem i kompletem czujnikéw mm
oraz pompe obiegowa o parametrach V = 2,4 m“/h, H = 3,5 m, P=0,05 kW, 230V. Sterowanie
obiegiem grzewczym w funkcji temperatury zewnetrznej za pomocg regulatora kottowego,

- obieg grzewczy nr |l dla pomieszczen biurowych zlokalizowanego na pietrze budynku,
wyposazony w mieszacz tréjdrogowy gwintowany dn 15 z sitownikiem i kompletem czujnikéw mm
oraz pompe obiegowg o parametrach V = 0,5 m3/h, H = 3,5 m, P=0,03 kW, 230V. Sterowanie
obiegiem grzewczym w funkcji temperatury zewnetrznej za pomocg regulatora kottowego.

Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej

Zaprojektowano automatyczne uzupetnienie ztadu instalacji centralnego ogrzewania woda
uzdatniong. Do uzdatniania wody zaprojektowano filtr mechaniczny z wymiennymi wktadami dn 25
mm oraz zmiekczacz jonowymienny o wydajnosci nominalnej V=1,2 m%h z objetosciowym
sterowaniem pracg urzgdzenia.

Do pomiaru ilosci wody uzdatnionej zastosowano wodomierz dn 15 mm. Automatyczne uzupetnianie
ztadu realizowane bedzie poprzez zawér do napetniania instalacji automatyczny dn 20 mm

Wentylacja pomieszczenia technicznego z pompa ciepta

Wentylacja pomieszczenia technicznego, w ktérym zainstalowane zostang wewnetrzne jednostki
pomp ciepfa o mocy min. 2x17 kW, zapewnia¢ powinna ilos¢ powietrza niezbednego do
odprowadzenia wydzielajacych sie zanieczyszczen.

Do nawiewu zaprojektowano kanat wentylacyjny nawiewny typu ,Z” z blachy stalowej ocynkowanej
gr. 0,6 mm o wym. 100x200 mm z czerpnig $cienng 10x20 cm, umieszczong min. 2 m nad
poziomem terenu. Kanat zakoriczony kratkg nawiewng o wymiarach 100x200 mm umieszczong nie
wyzej niz 50 cm nad poziomem posadzki pomieszczenia.

Do wywiewu zaprojektowano wywietrzak dachowy DN130 mm umieszczony na podstawie

Armatura i osprzet.

Rurociggi dosytowe solanki od studni rozdzielaczowej do wewnetrznych jednostek pompy ciepta
wykonac¢ z rur HDPE 100 PN10 o $rednicy podanej w czesci graficznej. Rurociggi technologiczne
wewnatrz budynku wykonaé z rur tworzywowych z barierg antydyfuzyjng, zabezpieczajaca przed
przenikaniem tlenu do instalacji lub stalowych, niskostopowych faczonych przez zaciskanie,
potaczenia z armaturg wykonac jako gwintowane, mufowe.

Jako armature odcinajaca zastosowac zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach gwintowanych, na
ci$nienie robocze 0,6 MPa i temperature do 110°C.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki @ 15, w najnizszych
punktach odwodnienie.

Przejscia rurociggdw przez sciany prowadzi¢ w tulejach o $rednicach o 2 demencje wiekszych od
Srednicy rurociggu, a wolne przestrzenie wypetni¢ materiatem o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

Instalacje uzbroi¢ w armature zgodnie z czescig graficzng opracowania rys. ,Schemat
technologiczny pomp ciepta” oraz tabelg ,Zestawieniem urzgdzen i armatury”.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

- odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od sciany lub powierzchni izolaciji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

- odlegtos$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,
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- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

- armature nalezy instalowac na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajacy i
pomiarowg nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzkg pomieszczenia.

Montaz urzadzen pomp ciepta

Catos¢ instalacji technologicznej pomp ciepta powinna byé zmontowana wg wytycznych producenta
urzadzen i uznanych zasad techniki. Lokalizacja zgodnie z czescig graficzng dokumentaciji
projektowej. Urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong
przez producenta.

Montaz pomp.
Pompy nalezy instalowa¢ w potgczeniach gwintowanych lub kotnierzowych, na odcinkach prostych
przewodow w jednej osi wspdlnej z osig rurociggu.

Montaz naczynia wzbiorczeqo przeponowego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy zamontowaé w pozycji pionowej, tak aby byt tatwy dostep
do zaworu napetniajgcego przestrzen gazowg naczynia.

Nalezy przestrzegac¢ zasady, by przewdd przytgczeniowy (rura wzbiorcza) nie byt obcigzony sitami i
momentami gnacymi pochodzacymi od instalacji czy masy naczynia.

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢, czy wartos¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowe;j
naczynia odpowiada wartosci podanej w projekcie. Do napetniania przestrzeni gazowej naczynia
wzbiorczego mozna uzywac pompki samochodowej z manometrem lub przenosnego kompresora.

Montaz rurociaqéw i armatury.

Rozdzielacze wraz z osprzetem (zawory regulacyjne, odcinajgce, spustowe, termometry,
manometry) wykonaé wg dokumentacji projektowej.

Montaz przewodoéw wykonaé¢ zgodnie ze schematem technologicznym.

Przewody instalacji grzewczej wykona¢ z rur stalowych niskostopowych tgczonych przez zaciskanie,
potgczenia z armaturg wykona¢ jako gwintowane, mufowe.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Rurociggi w kottowni uktadaé ze spadkiem 3%. w kierunku rozdzielaczy. W najwyzszych punktach
instalacji zamontowac¢ automatyczne odpowietrzniki @ 15, w najnizszych punktach odwodnienie.
Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

- odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolaciji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m

- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej

- armature nalezy instalowac na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajacy i
pomiarowg nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzkg pomieszczenia.

Catos¢ robot wykonywac zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom 11”.

Zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe tgczy¢ za pomoca
potaczen gwintowanych odpowiadajgcych normom PN-ISO 7-1/1995 lub PN-ISO 228-1/1995.
Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete, potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za
pomocg tasmy, konopi lub tadmy. Armature montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
wiasciwg konserwacje. W najwyzszych punktach instalacji montowac odpowietrzniki automatyczne
dn 15 mm wg PN-91/B-12420.

Montaz izolacji termicznej.

Izolacje termiczne wykona¢ wg PN-77/M-34030 ,, Izolacja cieplna urzadzen energetycznych” oraz
PN-85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania”.

Odlegtos¢ pomiedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji termicznej zbiornika a sciang budynku nie
moze by¢ mniejsza niz 30 cm.

Rurociggi w kottowni zaizolowac otuling termoizolacyjng. Grubosci izolaciji:

. dla przewodéw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewodéw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

. dla przewodéw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm grubos¢ rowna $rednicy
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wewnetrznej

. przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub Sciany - potowa
wymagan.

Stosowac materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale oznakowane kolorowymi
opaskami w kolorach:

- zasilanie w kolorze cynober

- powr6t w kolorze ultramaryny

- armatura i kotnierze w kolorze czarnym

Préby cisnieniowe.

Badanie szczelnosci na zimno.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;.

Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 h
przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napetniona woda i doktadnie odpowietrzona. W
tym czasie nalezy dokona¢ starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelnosc¢ potgczen przewodow, zawordw itp. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po
stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ naczynie wzbiorcze,
a nastepnie podnie$é cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtagczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje kottowni i instalacje c.0. poddac¢ probie na
cisnienie 0,6 MPa.

Badanie szczelnhosci ha goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goragco nalezy wykonac po pozytywnym wyniku proby
cisnieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalaciji.

24 WEWNETRZNA INSTALACJA C.0O.

Zaprojektowano wymiane istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania dwururowej, pompowej,
wodnej na nowag instalacje niskotemperaturowa, dostosowang do wspéipracy z instalacja
gruntowych pomp ciepta.

W ramach planowanego remontu istniejagce przewody poziome i pionowe wraz z armaturg nalezy w
catosci zdemontowac. Do demontazu przewidziane sg istniejgce grzejniki stalowe, zeliwne czionowe
i grzejniki z rur stalowych ozebrowanych.

Rozprowadzenie przewodéw poziomych i pionowych wg czesci graficznej opracowania. Ze wzgledu
na sposéb uzytkowania budynku podzielono instalacje c.o0. na 2 obiegi grzewcze, wyposazone w
zawory mieszajgce, pompy obiegowe i armature:

- obieg nr 1 dla pomieszczen zlokalizowanych na parterze budynku, wyposazony w pompe
obiegowg o parametrach V = 1,7 m3/h, H=40m 230V, P= 0,09 kW i zawor trojdrogowy
mieszajacy gwintowany dn 32 z sitownikiem i kompletem czujnikéw,

- obieg nr 2 dla pomieszczen zlokalizowanych na pietrze budynku (biura), wyposazony w pompe
obiegowg o parametrach V = 1,7 m3/h, H=40m 230V, P= 0,09 kW i zawor trojdrogowy
mieszajacy gwintowany | obiegu grzewczego dn 32 z sitownikiem i kompletem czujnikow.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w miare mozliwosci w miejscach po
zdemontowanych istniejgcych przewodach grzewczych.

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur stalowych, niskostopowych tgczonych przez
zaciskanie, potgczenia z armaturg wykonac¢ jako gwintowane, mufowe.

Czynnikiem grzewczym bedzie gorgca woda o parametrach 50/40°C dostarczana z instalacji
gruntowych pomp ciepta 0 mocy min. 34 kW, zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym.

Trasy i srednice przewoddw podano na rzutach kondygnacji i na rozwinieciach instalacji.

Instalacje zaprojektowano jako zamknieta, odpowietrzenie nastepowato bedzie samoczynnymi
odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach i w najwyzszych punktach instalacji. Spuszczenie
wody ze ztadu odbywato sie bedzie w pomieszczeniu technicznym pomp ciepta. Spuszczenie wody
z grzejnikbw oraz z gatazek grzejnikowych nastgpi poprzez zawory powrotne na grzejnikach.
Odwodnienie pionéw poprzez kurki spustowe na zakonczeniach poszczegélnych pionow.
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Instalacje grzejnikowg zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikédw ptytowych, kompaktowych
wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podtgczeniem dolnym i podigczeniem
bocznym.

Przewody poziome, piony i gatgzki zaizolowaé termicznie otuling termoizolacyjng w ptaszczu PE
zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie odpowiednio:

- dla przewodow o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

- dla przewodow o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

- dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 35 do 100 mmréwna Srednicy wewnetrznej

- przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzgcej przez stropy lub $ciany potowe wymagan.

Montaz grzejnikow.

Zaprojektowano grzejniki ptytowe (o wymiarach i mocy grzewczej wg czesci rysunkowej) wykonane
z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podtgczeniem dolnym i podigczeniem bocznym.
Wyposazenie: zawieszenia przyspawane z tytu, korek zaslepiajgcy, odpowietrznik, zdejmowane
obudowy.

Przy grzejnikach z podtgczeniem bocznym zamontowac.

- na gatazce zasilenia — zawédr termostatyczny niezalezny od zmian cisnienia do stosowania w
dwururowych instalacjach centralnego ogrzewania lub lokalnego ogrzewania z wymuszonym
obiegiem wody. Zawér termostatyczny z koncoéwkami gwintowanymi, stosowany gtéwnie przy
wymianie zaworéw recznych. Stosowac zawory spetniajgce wymagania norm PN-90/M-75010 oraz
PN-90/M-75011, wykonane z mosigdzu,

- gtowica termostatyczna do zaworu termostatycznego z wbudowanym czujnikiem, w zakresie
temperatur 6-26°C. Gtowica jest samoczynnym regulatorem proporcjonalnym o waskim zakresie
proporcjonalnosci P. Glowica wyposazona jest w funkcje pamieci i bezpiecznik mrozu oraz pozwala
na blokowanie lub ograniczanie wartosci nastawianej temperatury,

- na gatgzce powrotu — zawér odcinajgcy umozliwiajgcy indywidualne odcinanie kazdego
grzejnika bez oprézniania catej instalacji,

Grzejniki montowac na uchwytach mocowanych do sciany poziomo, w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany z zachowaniem wymaganych odlegtosci od przegréd budowlanych.

Parametry techniczne grzejnikow.

- cisnienie probne 1,3 MPa

- cisnienie robocze 1,0 MPa

- temperatura robocza 110 °C

Przyjeto standardowg wersje kolorystyczng wg palety kolorow RAL-9016.

Grzejnik z podiaczeniem bocznym fgczy¢ z gatgzkami w sposdb umozliwiajgcy jego demontaz za
pomocg ztgczek systemowych do grzejnikéw.

Nastawy wstepne zaworéw termostatycznych wykona¢ zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym fabrycznie ustawionym na najwyzszg
wartos¢ Kv. Wiasciwej nastawy dokonaé przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz obrét
pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do ustawienia zgdanej wielkosci nastawy
naprzeciw znacznika.

Grzejnik z zaworem termostatycznym jest przygotowany do natychmiastowego montazu w instalaciji
dwururowej. Grzejnik montowa¢ na uchwytach mocowanych do $ciany poziomo, w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni $ciany z zachowaniem wymaganych odlegtosci od przegréd
budowlanych. Grzejnik tgczy¢ z gatgzkami w sposob umozliwiajgcy jego demontaz za pomocg
ztgczek systemowych do grzejnikdéw. Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym
fabrycznie ustawionym na najwyzszg wartos¢ Kv. Wtasciwej nastawy dokona¢ przez zdjecie gtowicy
termostatycznej oraz obro6t pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do ustawienia zadanej
wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Montaz zaworow termostatycznych i regulacyjnych.

Zawor termostatyczny niezalezny od cisnienia do stosowania w dwururowych instalacjach
centralnego ogrzewania lub lokalnego ogrzewania z wymuszonym obiegiem wody jest przygotowany
do natychmiastowego montazu w instalacji dwururowej. Korpus zaworu zaprojektowany jest do
montazu na wlocie wody do grzejnika, z zachowaniem kierunku wlotu pokazanego strzatkg. Montaz
gtowicy i korpusu zaworu dokonuje sie kluczem ptaskim widlastym. Do kazdej gtowicy dotgczona jest
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instrukcja montazu. Montaz gtowicy termostatycznej do zaworu jest prosty i szybki. Nalezy lekko
docisng¢ gtowice do zaworu i dokreci¢ jg przy pomocy klucza imbusowego.

Wiasciwej nastawy dokona¢ przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz obr6t pierscienia w kierunku
ruchu wskazdéwek zegara do ustawienia zgdanej wielkosci nastawy naprzeciw znacznika.

Ustawienia wstepne mozna wybra¢ z zakresu wartosci od 1 do 7, z odstepami co 0,5. Przy
nastawieniu N zawor jest catkowicie otwarty. Po zamocowaniu gtowicy warto$¢ ustawienia staje sie
niewidoczna, co zabezpiecza jg przed zmiang przez osoby niepowotane.

Do pomiaréw miejscowych cisnienia w instalacji c.o. montowa¢ manometry tarczowe o zakresie 0-
0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

Ukladanie i mocowanie przewodow

Instalacje c.o. wykonac¢ z rur stalowych ze stali weglowej, zewnetrznie galwanicznie ocynkowane;.
Rury wyposazone w element uszczelniajgcy o-ring do temperatur roboczych < 110°C i ci$nien
roboczych 16 bar. Sztangi po 6 m, przebadane pod kgtem szczelnosci i oznakowane:
12/18/22/35/42/54/64,0/76,1/88,9/108,0

Wykonanie materiatowe:

- sztangi z metalowa powierzchnig zewnetrzng bez powtok

- ztgczki zaprasowywane wykonane ze stali weglowej, zewnetrznie galwanicznie ocynkowane
powtokg cynkowg o grubosci 8 do 16 pm,

- element uszczelniajacy z EPDM.

W instalacji stosowac¢ wytgcznie materiaty jednorodne. Powierzchni zewnetrzne i wewnetrzne rur
powinny by¢ gtadkie i czyste, bez defektéw, nie powinny wykazywac rys, peknie¢, poréw oraz
widocznych sladéw po obrébce.

Potagczenia wykonywaé za pomocg maszyny do zaprasowywania — z zasilaniem akumulatorowym
lub sieciowym.

Rozprowadzenie przewodéw poziomych zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w otulinie ze spienionych tworzyw sztucznych. Z
pozioméw nalezy zasili€¢ poszczegdlne piony.

Do mocowania rur uzywaé¢ standardowych opasek do rur z nie zawierajgcymi chlorkéw wktadkami
dzwigkochtonnymi. Nalezy przestrzega¢ ogdinych zasad technologii mocowania:

- zamocowanych rurociggéw nie wolno wykorzystywac jako podparcia do innych rurociggow i
elementéw,

- niedopuszczalne jest stosowanie hakéw do rur,

- zachowac odlegtos¢ od ztgczek,

- uwzglednia¢ kierunek wydtuzenia przy stosowaniu punktéw statych i przesuwnych.

Aby unikngé hatasu spowodowanego przez wibracje, nalezy przestrzega¢ odlegtosci miedzy
zamocowaniami :

15 mm 1,25 m
18 mm 1,50 m
22 mm 2,0m
35 mm 2,25 m
42 mm 2,75 m
54 mm 3,0m
64,0 mm 4,0m

Przycinanie na dlugos¢, usuwanie ptaszcza i zadzioréw.

Rury bez ptaszcza mozna przycina¢ na dtugos¢ obcinakiem do rur, pitg do metalu o drobnym
uzebieniu lub pitg automatyczng. Niedopuszczalne jest stosowanie szlifierek katowych lub palnikéw do
przecinania. W rurach z fabrycznym ptaszczem w rejonie ztgczki do zaprasowywania nalezy usungc
ptaszcz z tworzywa sztucznego, stosujac przyrzady systemowe producenta rur .Po przycieciu na
diugos¢ po zewnetrznej i wewnetrznej stronie nalezy doktadnie usung¢ zadziory, aby unikng¢
uszkodzenia elementu uszczelniajgcego oraz skrzywienia ztgczki zaprasowywanej podczas montazu.
Rury bez ptaszcza 15, 18, 22, 28, 35, 42 i 54 mozna gig¢ na zimno standardowymi gietarkami z
zachowaniem minimalnego promienia giecia R=3,5 x d,. Koncowki muszg mie¢ dtugos¢ co najmniej
50 mm, aby mozna byto prawidtowo zatozy¢ ztgczke do zaprasowywania.

Rodzaje mocowania

Rurociagi mozna uktada¢ z zastosowaniem punktéw statych i ruchomych . Punkty state rozmiesci¢ tak
aby:
- naprezenia skretne wynikajgce ze zmian dtugosci byty w maksymalnym stopniu wyeliminowane,
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- proste odcinki rur na ktérych nie wystepuje zmiana kierunku miaty tylko jeden punkt staty.
Ruchome punkty state nalezy rozmieszcza¢ w dostatecznej odlegtosci od ztgczek, uwzgledniajac przy
tym spodziewane wydtuzenie liniowe, wynikajace z nagrzewania.

Zapotrzebowanie miejsca do zaprasowania.

Podczas wykonywania potgczen przez zaprasowanie przestrzega¢ wytycznych producenta systemu
dotyczacych zapotrzebowania miejsca miedzy rurociggiem a konstrukcja budowlang oraz miedzy
poszczegdlnymi rurociggami.

Wykonanie potaczenia zaprasowywanego

Ztaczki zaprasowywane tgczg rury fatwo i niezawodnie.

Wykonywane czynno$ci :

- przycig¢ rure na dtugos¢ pod katem prostym za pomocg obcinaka krgzkowego (przeciecie musi by¢
petne, bez odtamywania nadcietych odcinkéw rur)

- uzywajac recznego fazownika nalezy sfazowa¢ na zewnatrz i wewnatrz koncowke rury i usuna¢ z
niej wszelkie opitki,

- sprawdzi¢ czy element uszczelniajacy jest prawidtowo osadzony,

- ztagczke zaprasowywang wsungc na rure do oporu,

- zaznaczy¢ gtebokos¢ osadzenia,

- szczeke zaciskowg zatozy¢ na urzgdzenie do zaprasowywania,

- rozewrze¢ szczeki zaciskowg i zatozy¢ je pod kgtem prostym na ztgczke,

- skontrolowac¢ gtebokos$¢ osadzenia i rozpoczgé zaprasowywanie,

- po zakonczeniu zaprasowywania nalezy rozewrze¢ szczeki.

Analogicznie wykonaé potaczenia zaprasowywane przy uzyciu ksztattek i tacznikow systemowych.

Wymagane narzedzia :

1. obcinarka do rur lub pita do stali o drobnym uzebieniu,

2. przyrzad do usuwania zadziordw,

3. pisak do zaznaczania,

4. systemowe urzgdzenie do zaprasowywania ze szczekami dobranymi do srednicy rury,
5. przyrzad do zdejmowania ptaszcza.

Przejscia przez sciany i strop.

Przejscia przez Sciany i stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych z materiatow o twardosci nie mniejsze;j
niz sama rura. W miejscach przejsé nie moga wystepowaé potgczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a
rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nie oddziatujgcym na przewody.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji sgsiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m. Przewody w miejscach przejscia ( drogi
komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m.

Montaz armatury i osprzetu.

Zawory odcinajagce oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe taczyé za pomoca potgczen gwintowanych
odpowiadajacych obowigzujgcym normom. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete,
potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca konopi lub tasmy. Armature montowaé w
miejscach dostepnych, umozliwiajgcych wtasciwg konserwacje na wysokosci do 1,7 m od podtogi. W
najwyzszych punktach instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm wg PN-91/B-
12420.

Izolacja cieptochronna.

Przewody rozdzielcze, piony i podiagczenia do odbiornikéw zaizolowac¢ termicznie zgodnie z
Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — minimalna grubos$c¢ izolacji cieplnej wykonanej materiatem o
przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio:

. dla przewoddw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm
. dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm
. dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100 mmréwna Srednicy wewnetrznej

Stosowac materialy izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Po zaizolowaniu przewoddéw, piony prowadzone na parterze i pietrach obudowac ptyta gipsowo-
kartonowg, ostaniajgc jednoczesnie gatgzki we wnekach podokiennych przez czesciowe zabudowanie
wneki.
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25 WEWNETRZNA INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

Dla pomieszczenia Sali widowiskowej zaprojektowano uktad wentylacyjny oparty na centrali
wentylacyjnej nawiewno — wywiewnej.

Projektuje sie zastosowanie centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na
wymienniku przeciwprgdowym o wydajnosci nawiewu i wywiewu 3000 m3/h, wyposazong w
nastepujgce elementy:

- wentylator nawiewu V = 3000 mS/h, moc silnika 2x0,4kW kW,

- wentylator nawiewu V = 3000 mS/h, moc silnika 2x0,4kW kW,

- nagrzewnica elektryczna, Q = 9 kW;

- filtry kastowe G4 na wlocie swiezego powietrza i na wyciggu z pomieszczenia;

- wymiennik o sprawnosci 80%

- przepustnice wieloptaszczyznowe i krocce elastyczne;

- automatyka sterowania: temperaturg, cidnieniem, sitownikiem przepustnicy, systemem
antyzamrozeniowym.

Centrala wentylacyjna zostata zlokalizowana na poddaszu nieuzytkowym i posadowiona na
istniejgcym stropie drewnianym, na projektowanych elementach konstrukcyjnych.

Montaz urzgdzenia zgodnie z DTR urzadzenia.

Swieze powietrze bedzie czerpane poprzez czerpnie $cienng o wymiarach 800x600mm i predkosci
nawiewu 2,6m3/h.

Nawiew do pomieszczenia sali widowiskowej bedzie realizowany poprzez cigg kanatéw
wentylacyjnych rozprowadzonych na poddaszu i elementy nawiewne czyli nawiewniki wirowe z
ruchomymi kierownicami umozliwiajgcymi indywidualne, reczne ustawienie kata nawiewu dla kazdej
kierownicy. Dobrano nawiewnik o wymiarach czaszy 596x596mm (w celu dopasowania do wymiaréw
kasetonéw stropu podwieszanego) i $rednicy podigczenia d=200mm. Zasieg pionowy nawiewnika
przy wydajnosci 375m3/h wynosi 5m dla koricowej predkosci strugi 0,37m/s.

Wywiew z sali jadalni bedzie sie odbywat poprzez ciag kratek wywiewnych umieszczonych w linii
stropu podwieszanego, a kanat rozprowadzony bedzie réwniez na poddaszu nieuzytkowym. Do
wywiewu dobrano kratki wentylacyjne aluminiowe z podwdéjnym rzedem ruchomych kierownic
ustawianych indywidualnie, z pierwszym rzedem kierownic poziomym o wymiarach 525x225 i
wydajnosci 500m3/h dla koncowej predkosci strugi 0,25m/s.

Wyrzut zuzytego powietrza zaprojektowano poprzez wyrzutnie dachowg umieszczong na podstawie
dachowej do dachow skosnych o wymiarach 630x630mm i predkosci wywiewu 2,1m3/h.

Na nawiewie i wywiewie, na kanatach rozprowdzonych do pomieszczenia zlokalizowano kulisowe
ttumiki szumow. Ttumiki sg wewnatrz wypetnione kulisami wykonanymi z ramy z blachy ocynkowanej i
wktadu ttumigcego - niepalnego z materiatu dzwiekoszczelnego. Powierzchnia wktadu jest dodatkowo
powlekana odpornym na $cieranie wtbknem szklanym.

Pracg centrali bedzie sterowat indywidualny system automatyki oparty o falownik, dostarczane w
komplecie z centrala.

Przewody wentylacyjne i osprzet.

Kanaty wentylacyjne wykonane bedg z blachy stalowej ocynkowanej typ Al i Bl wg. PN-67-67/H-92125
taczone na kotnierze, wykonane zgodnie z normg PN-EN 1506:2001 Elementy nietypowe nalezy
wykonac¢ na wzér elementéw wg. norm j.w.

Pod wyrzutnie dachowg zaprojektowano podstawe dachowg typu All dla wymiaréw 630x630mm,
H=750mm z izolacjg wewnetrzng z wetny szklanej o gr 30mm.

taczenie centrali z przewodami wentylacyjnymi wykonaé poprzez kro¢ce brezentowe ( w dostawie z
centralg).

Jako elementy wywiewne i nawiewne nalezy stosowa¢ kratki wentylacyjne w gamie wymiarow
podanych na rysunkach i w specyfikacji ksztattek wentylacyjnych.

Po zamontowaniu kratek nawiewnych i wywiewnych podda¢ je regulacji i ustawi¢ elementy
ruchome.Instalacje wentylacyjne ulegajgce zakryciu zgtosi¢ inspektorowi nadzoru do odbioru.

Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej.

Potaczenia kanatéw wentylacyjnych z centralami wentylacyjnymi wykona¢ poprzez krocce
brezentowe. Kolana wentylacyjne montowaé¢ z kierownicami, ktére zmniejszajg opory przeptywu i
hatas. Potgczenia kotnierzowe wykonac przy zastosowaniu przektadek kauczukowych. Podwieszenia
kanatéw wykonac¢ przy zastosowaniu wibratorow.
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W celu tlumienia dzwigekow na kanatach nawiewnych i wywiewnych zastosowano tlumiki
przeciwdrganiowe.

Izolacje termiczne

Wszystkie przewody izolowa¢ termicznie matami izolacyjnymi z niepalnej wetny skalnej z
jednostronng okiadzing z foli aluminiowej o grubosci 80mm fgczone tasmag aluminiowg
samoprzylepng. Potgczenia kotnierzowe izolowa¢é osobno i uszczelnic tasmag samoprzylepna
metalizowana.

Mocowanie kanatéw

Podwieszenia kanatow i urzadzen wykona¢ za pomoca systemowych rozwigzan ) z zastosowaniem
perforowanych ksztattownikéw, wibroizolatorow, pretami gwintowanymi i kotkami metalowymi.
Podwieszenia powinny odpowiada¢ normom BN-67/8865-25 — ,Podpory kanatéw wentylacyjnych”
oraz Bn-67-8865/26 — ,Podwieszenia kanatéw wentylacyjnych”

Sterowanie i automatyka

Centrale wentylacyjng nalezy zakupi¢ jako komplet z automatyka i sterowaniem - z szafg sterujaca
wyposazone we wszystkie niezbedne przekazniki, styczniki, zabezpieczenia, lampki kontrolne,
zawory, sitowniki, przepustnice. System automatyki powinien umozliwiaé rowniez reczng regulacje
ilosci powietrza wentylacyjnego z mozliwoscig utrzymania okreslonej temperatury nawiewu.

Centrala wentylacyjna powinna mie¢ mozliwos¢ liniowej regulacji wydajnosci (poprzez zamontowanie
falownikow).

2.6 TRANSPORT URZADZEN | MATERIALOW.

Rury PE-Xc, PCV i stalowe muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Przew6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi. Na platformie
samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi. Rury
powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem, w trakcie roztadunku nie mozna ich rzuca¢ ani
przetacza¢ po pochylni. Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢. w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci
jak dla rur z PVC. Przybory sanitarne przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.

2.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT - BADANIA ODBIORCZE
Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej.

Warunki wykonania badania szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalaciji,
w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia probnego.

Przygotowanie do badanie szczelnosci - woda zimna.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy oditgczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem
ci$nienia roboczego.

Po napetnieniu instalacji wodg zimna i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego przegladu
instalacji w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie szczelnosci i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania.
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Przebieg badania szczelnosci - woda zimna.

Do instalacji nalezy podigczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie 50 % wiekszym od ci$nienia
prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania.

Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania nalezy podniesé cisnienie w instalacji za pomoca
pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 barbéw. Po podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego,
warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia, szczeg6lnie na
potaczeniach. Po obserwaciji instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania badania za
pozytywne jest brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, a ponadto gdy cisnienie na
manometrze nie spadnie wiecej niz 2 %.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z
wynikiem pozytywnym.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porédwnanie z projektem
(dokumentacja),

b) szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

C) poprawnosci i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodne z wymogami normy PN-81/B-I0700100. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakos$ci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:

a) zgodnosci z dokumentacjg projektowa: rodzaje, wymiary, trasy i spadki przewodéw instalaciji
kanalizacyjnej, szerokosci i gtebokosci wykopow otwartych pod poziomy kanalizacyjne, wykonanie i
zageszczenie podioza pod poziomy kanalizacyjne, utozenia przewodoéw poziomych na podiozu,
zbadanie szczelnosci przewodu, wykonanie i zageszczenie zasypu przewoddw, wysokosc
ustawienia i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych, szczelnos$¢ i prawidiowos¢ dziatania
armatury i przybordéw sanitarnych,

b) zgodnos¢ zastosowanych materiatdw i wyrobdw gotowych z dokumentacjg techniczng, normami,
(sprawdzenie certyfikatow, atestow, zaswiadczen, itp.)

) jakos¢ wykonania robét montazowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem: usytuowania, spadkéw,
potaczen, prawidtowosé zainstalowania przyboréw sanitarnych.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnych

Podejscia i przewody spustowe nalezy obserwowac¢ podczas przeptywu wody odprowadzanej z
dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

INSTALACJA POMP CIEPLA | C.O.

Zmontowane przewody i urzgdzenia uktadu instalacji centralnego ogrzewania podda¢ prébom w
zakresie badania szczelnosci na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco. Préby
przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Badanie szczelnosci na zimno.
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Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptukaé woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna byé napetniona wodg i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokonaé¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelnos¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci do badania szczelnosci nalezy odtagczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej , podtagczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢é wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zaw6r zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i
dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewczg poddaé probie na cisnienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia
probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekbw szczegdlnie na
potgczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelnosci na goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goragco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku proby
cisnieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalacji. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadza¢ po
uruchomieniu kottowni, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji na goraco instalacja powinna byé uruchomiona w
okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng instalacji. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
usterki nalezy usunag¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. Po
pozytywnej probie szczelnosci poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje mozna uzna¢ za
spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwaciji
niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Ponadto przeprowadzi¢ badania w zakresie:

Badanie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa.

Badanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw, porownanie z
projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub z innymi réwnorzednymi dokumentami.
Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji techniczne;j.

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ po probie szczelnosci . Wielkos¢ przeptywu i dziatanie zaworu
regulacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja techniczna.

Sprawdzenie wyregulowania zaworow bezpieczenstwa.

Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu cisnienia przeptywajgcego czynnika grzejnego ponad
ustalone dla zaworu cisnienie i obserwacje manometru zwigzanego z zaworem bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.
Badanie czystosci rurociagow.

Badanie powinno obejmowac:

- sprawdzenie czystosci wewnatrz odcinkow rurociggdw i armatury przed ich zainstalowaniem,

- sprawdzenie ptukania rurociggéw na podstawie zapisu w dzienniku budowy,

- sprawdzenie czystosci rurociggdw przez pobranie probek wody i okreslenie ilosci zanieczyszczen.
Badanie wentylacji pomieszczenia.

Badanie powinno obejmowac sprawdzenie wymiaréw kanatéw i kratek oraz ich droznosci.

Badanie pomp wirowych.

Badanie nalezy wykonac¢ sprawdzajac:

- zgodnos¢ ustawienia pomp z wymaganiami producenta,

- zgodnos¢ kierunku obrotu watu z kierunkiem strzatki umieszczonej na korpusie pompy,

- umieszczenie zaworow odcinajgcych i zwrotnych,

- sposéb umieszczenia manometrow.

Badanie armatury.

Badanie nalezy wykonaé sprawdzajac zgodnos¢ z dokumentacjg oraz poprawnosé dziatania.
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3.0 WYMAGANIA ODBIOROWE.
3.1 OBMIAR ROBOT.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacii
wodociggowej. Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi,

b) do og6Inej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury i tgcznikéw,

d) przy ustalaniu ilosci podejs¢ odrebnie liczy sie podejscia wody zimnej i wody cieplej,

e) prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug srednic lub rodzajow budynkow,

f) pozostate elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej oblicza sie w sztukach lub kompletach.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji kanalizaciji
sanitarnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu w tym np.:
- dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi bez odliczania ksztattek,
- do ogolnej dtugosci przewodu nie wlicza sie czyszczakdéw, rur wywiewnych i innych
elementow wyszczegdlnionych w innych pozycjach,
- dtugos¢ zwezki (redukciji) nalezy wliczy¢ do dtugos$ci przewodu o wigkszej srednicy,
- pozostate elementy i urzadzenia instalacji kanalizacyjnej oblicza sie w sztukach Ilub
kompletach.
Instalacja c.o. i pomp ciepta.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji c.o. i pomp
ciepta. Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:
- dtugosc¢ przewoddéw nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz osi przewodow,
- do ogdlnej dtugosci przewodow nalezy wliczy¢ dtugosé armatury taczonej na gwint i facznikow,
natomiast nie wlicza sie do dtugosci rurociagéw armatury kotnierzowe;j,
- probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalacii
- pozostate elementy i urzgdzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.
Instalacja wentylacji mechanicznej.
Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji wentylacji
mechanicznej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:
- dtugosc¢ przewoddéw nalezy mierzy¢ w metrach kwadratowych,
- pozostate elementy i urzgdzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.

3.2 ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbidr techniczny - czesciowy robot.

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad przewoddw
utozonych i zaizolowanych w bruzdach, przewoddéw uktadanych w warstwach budowlanych,
uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
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3.3

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw Ilub Iokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyc¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonaé odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny — koncowy.

Instalacja powinna byc¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkdéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

d) obmiary powykonawcze,

f) protokéty odbioréw technicznych - czesciowych

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowej

[) Swiadectwa badania jakosci wody.

W ramach odbioru korncowego nalezy:

1) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

2) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

3) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,

4) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

5) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalaciji.

Podstawa ptatnosci.

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinna obejmowac:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- montaz urzgdzen, armatury i innego wyposazenia objetego zaméwieniem, przewoddéw wraz z
montazem izolacji termicznej

- przeprowadzenie préby szczelnosci, badan odbiorowych i pomiaréw.

PRZEPISY | NORMY.

PN-EN 1148: 2003 — Wymienniki ciepta. Procedury badawcze.

PN-EN12098:2002 — Sterowanie systemami grzewczymi.

PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploataciji, konserwacji i
obstugi.
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«  PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

* PN-B-0214:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

*  PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

* PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

e PN-B-02423:1999 / Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

«  PN—93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

« PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

* PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczehstwa. Badania i wymagania.

* PN-ISO 7-1: 1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

* PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

*  PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej. Wymagania instalacyjne.

« PN-92/B-0 1706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

* PN-B-01706:1992/AzI:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1

* PN-87/B-02151.01 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach.
Wymagania ogélne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

* PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

* PN-76/B-02440 - Zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody. Wymagania.

e PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

« PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

* PN-BI0720 :1998 - Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

e PN-H-74200: 1998 -Rury stalowe ze szwem gwintowane.

e PN-701N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine.

* PN-701N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawalnych dla
przesytanych czynnikdw. :

* PN-701N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

« prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

* PN-EN-1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu.

prEN 12502-3 - Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach
przewodzgcych wode. Czesc¢ 3.
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowl. oraz sposobu znakowania ich znakiem budowl. /Dz. U. 2004, Nr 198,
po0z.2041/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Dz. U. 2004, Nr 249 poz. 2497/

- Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania

i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Normg /Dz. U.2002, Nr 241, poz.2077/

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezp. i ochrony zdrowia /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126/
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U.
2013 poz. 1129 z pézn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczeg6towego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U. Nr 2013, poz. 1129/.



